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ACTA — Technical institutes network

e 15 agricultural technical institutes (ITA) federated in a
network with ACTA - 1800 employees

— specialized by production sector
— under professional leadership
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Examples

1. Detailed presentation
2 » Plant Health Monitoring

2. Others works
s\'_..:r'. o M 1
! EC » Beekeeping Monitoring

» Uncertainty in Weather

Forecast and Decision Support
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Real-time analysis and prediction
tools based on data for plant
health monitoring : Wheat & Wine

Frangois Brun (ACTA), Lucie Michel (ACTA /INRA), Jacques Veslot (ACTA),
Mathilde Chen (ACTA /INRA), David Makowski (INRA) et al.




Context : information to reduce pesticides
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Example BSV wine in Midi-Pyrénées
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Viticulture
EDITION MIDI-PYRENEES
Tarn-et-Garonne

MiLbpiou

A retenir - Situation au vignoble
Des taches sont viemes =S-Mildiou est maintenant visible sur tous les secteurs et sur
MILDIOU oremidres contaminations . 1@ plupart des parcelles, mais en trés faible quantite.
despluesdelalindesemt  gayles deux parcelles flottantes sur le Brulhois présentent
BLACK-ROT Pas de sympomes mais ¢ des symptomes plus frequents liés a des défauts de
surveillance. Sur ces parcelles on peut observer environ 1
ACATIOSE Survellez que la colssanct g mptéme/souche (grappe ou feuille confondus).
Sur le Quercy, une parcelle est trés touchée sur pampres et

la sporulation des taches est trés active.
Sur TNT, la situation sanitaire évolue peu :

— sur celui du Brulhois, une seule nouvelle tache est
apparue

— sur celui de St Sardos deux souches sont
entierement touchées sur grappes et feuilles mais
aucun autre symptdome n'est visible sur le reste de la
parcelle.



Monitoring networks

Example on wine, Epicure network for BSV

Mambre de parcalle observée par dapaemen
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Medium/Big Data of observations

* millions of observations since 2009...

* In season time repeated data set
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Our work

e TwO main use cases
e Mildew of wine
e Septoria on wheat

e Qur proposals are :

1. To develop statistical approaches to analyze
epidemiological dynamics

2. To Provide an analysis report automatically



A model to predict short term dynamic
based on the field observations collected.

2015
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Quality of prediction at short term is satisfying

15 juin

Without random effect
With random effect

Date of prediction

RMSEP (%) different time horizons



Agricultural practices can be taken into account

faible
BSV17

Risque groups . e @V d
= sowing date & cultivar sensitivity I :

Incidence (sur 20)

Calculations on F3 leaf-
BSV17 2015




How we provide ’rooﬁr bulletin editors

database API-AGRO

monitoring
networks
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* wine (mildew and other diseases) * wheat (septoria)
* South West of France (since 2014) * East and Center of France (since

* extension to others regions 2015)
» Based on Epicure® database * Based on Vigicultures® database
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SynOEM-vlgne Analyse dynanuques epldemmlnglques pour Bulletin de Santé du Veégétal

Description S¢ connecler pour accéder aux rapports

Connexion au site SynOEM

lngin |

mot de passe |

_Se connecter |

For the moment, limited access to editor of Bulletin

Travaux réalisés dans le cadre du projet SynOEM - Mieux profiter de la synergie entre réseaux

d'observations, expertise et modélisation pour 'élaboration du Bulletin de Santé du Végdtal e -—tImA _{] r-m EI:DFH'"TI:I Q“HW*
{2013-2016) et du projet SMART-PIC Concevoir des outils pour I'aide & la décision en protection e ',‘;_ """"" “ it =
intégrée des cultures (2016-2019).

£ ACTA - Les Instituts Techniqies Agricoles (2013-2016)
Lty www, acta. aseo. 0y
149, rue de Bercy 75505 Paris Cedex 12,
Conceplion ef réalisation : Frangois Bron (ACTA), fruncois brun@ neta asso, {1, Jacques Veslot (ACTA), Audrey Petit (TFV), Barbara Cichosz {Chambre Rémonale d'Agriculture Occitanie), Etienne Laveau (Chambre
Régionale ' Agriculture Aquitaine), Lucie Michel (ACTA/INRA}), David Makowski {INRA).
Tous droits de traduction, Fadaptation ct de reproduction du site intemet (de sa forme ot des données) doit farre Fobjet dune demande aux concepteurs. Ce site internet (cods PHP, himl, base de données sous-jacente,
illustration] sond la proprigié de 'ACTA f de ses parfenaires,
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SynOEM ﬂgne Analyse dynamlqnes epidémiologiques pour Bulletin de Sante du Vegetal

Description Accéder aux rapports automatiques Frangois Brun (ACTA) Se deconnecter
Région [Mdrpyrinies 5] Choice of an area
Date d'édition du BSV [17/06/2017 Choice of a date

Lancer les calculs et I'édition du rapport |

En appuyant sur le bouton, les calculs sont lances, ainsi que U'édition des rapports. Attention, cette étape d'assimilation des nowvelles données prend du temps (~2min).

Anciens rapports

|“ région ﬂnt! du HS\-'|r:ppan pdf| I]j.uu| date :ri:ltlnn
[Aquitaine  [2017-05-30 [rappert 2017-05-30 12:14:17
|Aquitaine 2017-05-30 |rapport g |[,u_|31}1'.'-l}5 30 12:13:24
|Aquitaine 2017-05-30 |rapport pdf |Ggures|2017-05-30 10:15:03
[Aquitaine 2017-05-29 |rapport pdf |feures|2017-05-29 11:21:35

Aquiaine 20170515 repportpdf |fewss 2017-05-19153832 A ccag to the historical repports

|Aquitaine [2017-05-11 [M |Bigures [2017-05-11 16:47:26

[Aquitaine 2017-05-02 |rapport pdf [figures [2017-05-11 16:50:10
|Aquitaine 12017-04-20 |rapport pdf [figures [2017-05-11 16:59:40
Centre 2017-05-30 |rapport pdf |fgures [2017-05-30 15:03:12
(Centre 2017-05-30 |rapport pdf |figures|2017-05-30 12:16:57
(Centre 2017-05-30 |rapport pdf |figures|2017-05-30 12:09:18

(Centre 2017-05-30 |rapport pdf |figures|2017-05-30 10:38:19
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SynOEM-'mgne Analyse dynamiques épidémiologiques pour Bulletin de Santé du Végétal

Description Accéder aux ra a s Frangois Bron (ACTA) 5 deconnecter

Région | Midi-Pyrénées =]

Date d'édition du BSV [30/05/2017

Lancer les calculs et ['édition du rapport |

En appuvant sur le bouton, les caleuls sont lancés, ainsi que l'édition des rapports. Attention, cette étape d'assimilation des nowvelles données prend du temps (~2min).
Jﬂwﬂ‘l_ré#_i@l.iﬂgures | P D F

and Figures (could be included in the final report)

Anciens rapports

| région |date du BS\-':rappnn pdi’|ﬂgure date création | o
(Midi-Pyrénées 2017-05-30 |rapport pdf |figures 2017-06-12 17:19: 'rs'

[!'ﬂ[l&l_-i"y:énéﬁ 2017-05-30 @' @' n“;gdf |Figures 2017-05-30 15:58: 4'0'
IMidi-Pyréndes [2017-05-30 |rapport pdf |t|mmg§ 2017-05-30 15:55: 17.
Midi-Pyrénées 2017-05-30 rapport pdf |figures 2017-05-30 15:33: nﬂ'
IMidi-Pyrénées 2017-05-30 |rapport pdf |figures 2017-05-30 13:53: 3«1
IMidi-Pyréndes [2017-05-30 |rapport pdf [figures 2017-05-30 12:11:00 |
Midi-Pyréndes [2017-05-30 |rapport pdf [figures 2017-05-30 11:12:39 |
lr-.-!‘.idia mi‘mms 29 Erg.gguﬂ p_cif |i' 2017-05-29 17:20: _-.5;

Acces to the historical repports

lMldtrP:.’:énée-.s 2017-05-11 :?appon J:u:if |figures 2017-05-11 16:59: 03
Midi-Pyrénées 2017-05-11 |mpport pdf |figures 2017-05-11 16:48: n-=_ &
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v acta - /:3_‘ _-2; "\RA [Tl soncuranss] momn_u " Y— 1.2 P:aérccelles observées par secteur pour cette édition et semaines
==n . S il S - Gl 5 précédentes

departement TYPE_SUIVI  departement_nom NbPar  sem2d sem?23  sem26

Maladie de la vigne - Région Midi-Pyrénédes 1 12 TNT Aveyron 3 3 3 0
'3 &% 2 31 REF Haute-Garoune 6 3 3 3
Rapport ' ? &dité le mardi 27 juin 2017 & (9 :48 :51 3 3l TNT Hauto-Garonne 5 5 5 5
4 32 REF Gers 10 39 RS 26
o3z TNT Gers 6 3 3 3
. [ REF Lat T 3 2 3
Table des matiéres 7 46 TNT Lot I 1 1 1
1 Observations 1 8 8l REF Taru 13 11 4 3
1.1 Localisation des pancelles observées sur la campagne . : 1 9 R_l) 1\1‘ .I'.mn . 7 7 ': -:
1.2 Parcelles observées par secteur pour cette édition of semalnes pnuxk‘ulm cee. 2 1o 8‘- Hl'-l' 'l':uu-c.-l-(:mur.uw 6 1 5 2
1.3 Liste des parcelles obeervées par zone ot modalité 2 1182 Nt Tarn et Garonne 2 ! ! !
2 Prévision météorologique (J & J+8) 2
1.3 Liste des parcelles observées zone et modalité
3 Phénologie 3 par par
TODO : 5 premicres affichées © est ce utile, il y en bep!
4 Maladie 5 : i _
4.1 Mildiou : evolution sur I'année 5 departement TYPESUIV OM_PARCELLE
1.2 Oidinm : evolution sur 'année 6 1 12 REF AV_ENTRAYGUES_FS_REF
1.3 Botewtis :evolutionsur annde . . . . ... .. . e e e e 7 2 12 REF AV_ESTAING_FS_REF
1.4 Pourriture grise : evolution sur |'année s 3 12 REF AV_ESTAING.GA_REF
4 12 REF AV_LAIRIS REFMDB
" 5 12 REF AV_MARCILLAC_FS_REF1
1 Observations
1.1 Localisation des parcelles observées sur la campagne . . .
2 Prévision météorologique (J a J+8)
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N v de s 30
L r
ar ~g ° “
3 ¢ - "
28 -~ ¢ o ¢ 1
- gl = ¥
0 L °- * - ] :
o~ ]
o~ :
56 ° ]
Fi1GURE 2: Prévision Métén
Fioure 1: Cartographie des parcelles observées. Par département et commmunes
1. Pour toute question : fTanco1s, brun®acta . as80.£r Liste des villes considéedes pour la prévision météorologique : Cahors, Fronton. Gaillac,
2. Powered by APLAGRO www. apt-agro. £ moges, Madiran, Marillac, Montanban



3 Phénologie

FIGURE 1. Phénokgle

4 Maladie
4.1 Mildiou : evolution sur I'année

Evabution du Wdou en 2017 - Md-Pyréntes
LT LT S I O B BN B B AN A B B B

Faveln sberin (%)

W7 rores e 0s vt [ 2w e 1

e o e e e weles S (e e T b § A

FIGURE 5: Evolution du Mildiou sur la campagne

and on all other diseases...

with statistical models and maps...



Used and some graph can be incorporated
in the final BSV edition
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La fréquence de feuilles touchées par la septoriose (incidence) est supérieure, a la méme date, a celle des
années a forte pression. Pour consulter cette estimation obtenue par le modéle d'analyse des dynamiques
épidémiologiques pour le BSV, cliquez ici. Le risque actuel est élevé pour I'ensemble des situations.

Uen vers la fiche Septoriose
Coenmtexte dobservations

oo e 1 B5Y Cordates & pallle K 1
P e —— e —— 4

Estimation de la freq de feullies touchées par |a septoriose par le modele d'analyse
Pour les stuations & 2-) naewds des dynami épidémiolog pour le BSV

Parmi les ] parcetes b ces slades (~on protégdes), une présente des symptdmes de septlorose s J0% des Dute dv cafoud © 10 mal 2016 (semaine 19)

P2 du momant : variitd serslie Apache (Glpartament 43) ZONE NORD - Peuie défintive F) - Par niveay de risgwe sgronomigue (variété x date de semis)

Powr les situations A dernidre feuilie pointante - hgulte e

La septoriose est ujours trés pr Porr os 28 oo
parcetes b cos stades (prncpelement non protégdes), 26 Symprbmes o segterne b Oerostce =

prisertert des symotdemwes de septorione s bes Pl dw Sruilie posntanas  hguiee (10) MW

moment

o Yardtés senslies B Urds sensDies (Apeche, Terror,
Chevron. ) | los 4 parcelies ot towtes pius de 20% de

F) touchbes (de 40 b 100%) : "o ’ L
o Vandtls peu senubies (Rubisko, Boreger, Lyrik, i Y
Froctsdor, Colle.) : sur 16 parcelies, 11 oAt su moine l l ' l - .
SO% de F) touchdes (de 50 & 100%) " ’ /
o MEDNges vartlaun € DTN DOV MIQUET el 4 varttd ¢ EEeEeTe .- {y Anrdes
a'est_pas prdCsde | | parcelie & moing de 20% de F) N o) Nty | O 4 e

touchdes, 2 sont entre 20% ot 40% et ) sont entre S0%
ot 100% oy

Powr les silualions ayant atteint ou dépasst le stade dernitre fewille tlaite

1) stuations non protigdes Drésentent des sy motdmes - ) parcelies ot entre 20% ot 40% de F) touchdes ot
10 ot pius de 30% de F) touchédes. Des symptimes 50nt parfons Drésents sur les 12 (entre 10 et 90%), vore
s Fl (20%)

La friquence de feulles touchdes par o septoriose (Incidence) est supdrieure, b o mime dote, b colie des
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* A2 nmeds, ¢ soud ndcatd de rague est -
o Yaodtts sensbies of rfs sensbies | 20% des F2 déployées du moment r——
Vardits peu serabies  S0% des F) déployées du moment [révertent Ges g
symotdmes Y
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symotdmes
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Prévision
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From field to automatic report

monitoring
networks

API-AGRO

m—. egtate  Ib_toeween ohie_rase [RO_SEm fnen_ooe fom e posts cobure ]
d s AT TATIE S A0LADE AV 8RLOT NI faite VO SOUC0N S50 W wedve § PAUTD
21 M) AT T AE0AA3A FAY, SLOY WIS el VO O e A0 e e § PAUTD
L MMZ] ONTIS 1004 TAYL SeLOT WY eyt  DNO BOUCeON 2500 B4 wegre § PAUTD
| . MWIIN A ATIA AE0AADE TAW, SR0T AT Fat B (WO O ey A0 e weave ¢ PALTO
X 3t | ML AN LA A DY S o INC) OUCaim A0 e weave f PALTO
A MY A MTIA AS0AANA NAWL-LDY NI faate INO) OO0 A0 B wegre § PAUTOD
81 JMII) AT MTIH Y E0MADE FAV, SOV HIP fastm VO SOUOAON A0 e ey § PALTTD
L ML) O TS L EAA TATL 80T 2000 fapt Bl  DNCY WOUCAT A0 B4 wedve & PALTOD
w MWMI)  OATIE E0AADE AV, SLOT W7 eyt VO SOUCS0N 1IN0 B4 ey § PAUTD
T T . M eyt O OO O ] . .
L JMI)  ATATIE SE0AADA FAYL SOV NI feplier  IND) Lave ] S0 e wegre § PAUTD A | & f I ' l tt
Ay MM AT AE0ADE PAYL LOY I FeBiet  DNCY SO 3530 B4 wedve § PALTD na ySIS Or a In
L MY NI L0l AV, 0T W fa e DO O elmy A0 B weare 4 PAUTOD
s WMD) ONTI LA 1AL DT I fa et DO Late ] A%0 Be weere § PATOD o o
" MY O MR Ae0aa0e haT ae0T MR et IO Late ] SIS0 e weave ¢ PROTD
A ORI NI A0S FATLMOT SN0 faior MY U N0 W g § PAUTO In Ill Ions
B A AINTI L8006 MAWLSRIOT I Pttt DNCY BOUOON 1500 B4 wedve § PAUTD
" JMIMI) AT AT LEDAADA FAV, BROT WY et DO Lot e, A0 B tendee § PALTTOD
30 MM UMV LA0A0 AL SRLOT W) falter  DNC) BOUOHON S50 W ey  PAUTO
}l_ ) LRt} S lAma BACCumT T Newmewnt  VAESOA  MEAGEY 000 e wegre § GONCON AT
2 e LR §laMd mACTLAT U Raaewn  VAISOA  WROEL AJO00 e wedve § GONCOAY
3 20%) “irs 3 lAM4 mACOLAT 30421 Reaswn  VWEIOA  MERGIY 12000 B weery § OGONCOUNT
”_ e “wime B A mAUCTLRT B Mewmewn  VWISOA  MERSEY AIO00 B Weedve § CONCOUNT
"___ M) L RE ) §lakd maUCOURT S Reswnt  WWIROA  MERGIM AI000 e weare ¢ GONCOUAT
ﬁ_ ) i S laMA SACOLAT M Newewnt  VWESOA  MEAGEY AX00 B wweedre f GONCOLAT
e s “mirs B AN SALCTL AT BT Nedewn  VWESOA MY V0 W Vesdve § GONCOLAT



Towards more interactive tools for
editors, advisers or farmers

* Hackathon API-AGRO
(February 2017)

e 48 hours to code tools .
that valorize agricultural S
data

Epi Agro application

User interface php/javascript
webservices php/R D



Dat{:\ Visualiser lasanté  Dynamic during the
selection crop campain

Bié tendre d'hiver Ium

One to several
departments

......m nte ainto
Comparison to historical

data

15. Feb 29. Fed 14, Mar 28. Mar 10 Ape 25. Apr 9. May 2.

7
by amCharts \ / Analyse spatiale : Septoriose
Vo . !

|
Cecidomyie 18 |

I
Fusariose O
Limace _
Oidium ® dashboard
Puceron .

: , Spatial
Rouille Brune & -
Selection of one occurrence

Rouile Jaune DI pest or disease within the area

Septoriose ° ANV selected




After 48 hours of hard work ...
After pitching in front of a board of examiners...

——
P

Assurance Récolte 6
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partnership

' : f ==

© runding ECOPHYTO & ONEMA
* AAP PSPE Synoem

e AAP Casdar SMART PIC

anrt >

¢ PhD CIFRE (ACTA/INRA) assomatlon natlonale

e partnership

 ACTA, ARVALIS — Institut du Végétal, IFV, Terres Inovia
* INRA (centre de Versailles-Grignon)
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(Sources : ITSAP, itsap.asso.fr/projet_recherche/miellees



. Uncertainty in Weather Forecast
9594 and Decision Support

e working on uncertainty of weather forecast, with Meteo
France.

Weather Agro-system Decision
prediction model support
Different
meteorological One or several
models models for one issue Prediction of a dynamic
1 day to 1 month Sensitivity to weather Prediction of a date
Uncertainty : input

Ensemble modeling

Pests & Diseases dynamic
Water balance



